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KUNDENDIENSTANLEITUNG 

fur den Kathadenstrahloszillograph 



TYP GM 3153 



r 






Netzschalter (A1) und 
Helllgkeitiregler (Rl} 



Amplltudenregier der 
Zeitachsn (R3) 



Fre qen zg ro b reg I e r 
der Zeitachso (A2) 



Frequenzfeinregler 
der Zeitachte (R4) 




3 Erdungsklemme 



Srennpunkteinstellung 

(R21 



StSrkenregUr de) 

\/ 1 IDKt 

* 1 1 nvi lirci 9IUI nvf a 



Stufenscholter des 
VerHkalverstarkers (A3j 



FDR WECH5EL5TROM5PEISUNG 



ALLGEMEINES 



Der Kathodenstrahloszillograpli dient zar SIchtbar- 
iiiiLliung elektri^el;t;r Erscliciuuiigeii oder cigeiJt- 
lich zur Sichtbarmachung des Verlanfs der entspre- 
chenden Spannungen, aus dem daiin Form, GrdiJe 
oder Phasenverschiebung abauleiren sInd. 

Der Oszillograph GM 3153 setzt sich au; folgen- 
dcii Bestajidteileii zusauiment 



A. Kathodenstrahlrdhre (LI); 

B. Speisungsgerat zur KaThodenstrablrolire (L3); 

C. Speisungsgerat fiir die anderea Rohren (L4); 

D. VersLarkcr fiir die seiikrechten Ablenkplattea 
(L2); 

E. Verstarker (gleicbzeitig Zeitachse) fiir die 
waagerechten Ablenkplatten (L5 und L6); 

E, Oszillator fiir 1000 Hz (L2). 

1A ^ [n 4 iV 

Im folgenden werden alle mir den scnkrcchtcn Ab- 
lenkplatten zusammenhangenden Teile kurz als 



^vertikal", die mit den waagerechten Flatten zu- 
saiimieijbangenden kurz als „horl 2 ontal” bezcich- 
nct. 

Verschiedenes. 

Der Vertikal verstarker (L2) ergibt in der Einstel- 
lung auf grosste Empfindlichkeit eine Bildhohe von 
1 cm je 150 mV Eingangsspannung, 

Der Horizontalverstarker (L5) ergibt eine Blld- 
breiie von 1 cm je 200 mV Eingangsspannung, • 
Die Frequenz der Zeitachse (L5 und L6) ist von 
15 bis 10000 Hz regelbar. 

Die Abmessungen des Oszillographen sind: 

Hbhe 22 cm, 

Breite 17 cm, 

Tiefe (einschliesslich Kndpfc) 28,5 cm. 

Gewicht 7,2 kg. 

GesamteingangsLeistung 35-40 W. 



6* WI.SS 1.t4 
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I. Techjiische Beschrelbung 
A, Kathodenstrahlrohro , 



Der Hauptbestandteil dea Oazillo^raphen 1st die Kathoden- 
s-crahlrdhre LI. Der Durchmesser des Leuchtschlrmes Letragt 7 
cm. Die Kathode der Rdlire sendet elnen Elehtronenstrahl aus^ 
und am I’reffpunlct des Strahles entsteht auf dem Schlrm ein 
grunleuchtender Fleck, Die Elektronenstrahletarkc und dammt 
die Pleckhelligkeit haiigen von der Spannung am Gitter der 
Rdhro ah und sind also mit R1 regelhar. Die Pleckscharfe 
(icleinste Ahmessungeii) auf dem Schirm w±rd nut Hllfe der posi- 
tiven Speuinung der ersten Anode, der sog. Fokusanode, gegen 
die Kathode geregelt (mit R2). Zvei Paar Plaoten, die iiher 
und unter den Elektronenstrahl (vertikal) bsvr. recbts und 
linics von dlesem (horizontal) angeordnet sind, erinoglichen 
die Ahlenkung des Elektronenstrahles und deshalh eine Ver- 
schiehung des Lichtflecks auf dem Schirm, Die Ahlenkung ist 
proportional der an die Flatten golegten Spanr.ung. VTird an 
die Vertikalplatten eine sinusfdrmigo Hechselsparmung gelegt 
und an die horlzontalen eine proportional der Zeit ansteigende 
Spanr.ung (Zeltachse), so zeigt sich auf den Scnirra eine sinus- 
fdrmige Leuchtlinie. 

Damit andere spamiungflihrende Telle im Gerat riicht elnen 
dhnlichen Elnfluss auf den El ektronens Irani ausiihen wie die 
Ahlenkplatten, ist die Rdhre ganz in einen dick-jandigen Eisen- 
kegel gekapselt. 

B, Speisungsgerat zur Kathodenstrahlrdhre. 



Die verschledenen Gleichspannungsn fur die Ka t ho denser ahl- 
rShre LI liefer t die Gleiohrichterrdhre L3, die aus den Sekun- 
dS-rvicklungen des TIetz transformators gespeist wlrd. 

Der positive Pol der Anodenspannung 1st mit dem ChassistErde) 
verhunden. Die Spannung wird mit den Kondensatoren C8 und C9 
geglattet, die Spannung des ersten Gitter s ausserdem noch mat 
Rl8 und C7 4 Die letztere Spannung wlrd mit dem Potentiometer 
R1 geregelt, welches die Llchtstd.rks des Punktes auf dem Schirm 
heeinf lusst. 

Die Primarwicklung ist ralt einem Karussell in der Ruckwand 
fur Ketz spannung en von 110 V, 125 V, 1^5 V, 200 V, 220 V und 2^5 
V hel 4o bis 100 R2 umschaltbar. Zum Schuts der iTlclolung sind 
zwei Sicherungen (Z1 und Z2) von 500 nA vorgesehen. 

Die ITetz spannung wird mit dem auf der Welle von R1 befindlichen 
Netaschalter (Al) ein- und ausgesohaltet , Zur Elnschaltung wird 
Rl etwa 50“ aus seiner ITullstellung vordreht, 

528i8^tl'S®Sei;at__fur L2,_L5 und l6. 

Die Sekundarwicklung (S2), welche die Spannung fUr L3 lie- 
fert, dient auch zur Speisung der Glelchrichterrdhre l4. 
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Dcr negative Pol dlesep Spannung llcgt nlimlich am Chasgis{Erde) 
Die Spannung wind mit den Kondonsatoren CIO und Cll, E24 und 
SS, C12 und CI5 geglattet. 

D. Vertikalverstarker (L2). 



Zur Erzlelung einer Ab-welchung von 1 cm ml t den senkrechten 
Ablenkplatten {Klemmen 5 und 6) ist eine Spannung von 55 V er- 
fonderlich^Das bedeutet fiir eln Bild von 5 cm elne hdchstau- 
lassige Glelchspannung von 275 V Oder die doppelte Scheltel- 
spannung ,-was einer effektiven Wechselsnannung von etva 100 V 
entspricht, 

Hiiufig vird jedoch eine kleinore Spannung gemeasen warden 
mLissen, und fur diesen Zveck wind der Versnarker bendtlgt. 
ttberdJ.es bietet aucb. bci Spannungen hlnreiclie:ider G-rosse die 
Verwendung des Verstarkers den Vortell, dass die Blldhdhe rait 
dera Potentiometer R5 geregelt werdon kann. Der verstSrker wird 
mit R5 geregelt und mit dem vlerstelligen Schalter AJ bodient. 

In Schalterstellung 1 liegt die au mossende Spannung un- 
ralttclbar an den Vertikalplatten^ nur in den Stellungen 2 und 
3 ist der Verstdrker als B0lc]j6p in Botrisb 

Stellung 2 1st die unempfindlJ che, Stellung 5 die enipfind- 
liohe Stellung. Die Empf indlichleeiten betragen 6OO bzw. I50 mV 
je cm BlldhOhe. Der Enrof indllchkeitsunterschied wlrd dadurch er^ 
aielt, dass in Stellung 3 der Kondenaator C4 tiber den Widerstand 
RI4 geschaltet vird. In Stellung 2, in velcher der Kondensator 
^i^ht eingeschalte c 1st, 1st die Kathodenlei tung von L2 der 
Widerstand R14 auf genommen, der eine Gegenlcopplung bevlrkt, die 
a.B. zur unverzerrten Veratarkung rechteckig vcrlaufender Span- 
nungen notwendig iat. Auf die Stellungen 1 und 4 vlrd ujiter E " 
naher emgegangen. Der VorstSrker bedeutet fur das au messende 
Gerat eine Belastung von 0^1 Megohm, 

Die VJ'lrkungsweise des Verstdrkcrs In den Stellungen 2 und 
3 geht ohne weiteres aus dem Schaltblld hervor. 

Kurze Zusanmen fas sung ; 

Die zu messende Spannung wlrd an die Klemmen IC5 und k 6 ge- 
legt. Klemme K6 1st iiber don Schalter A3 geerdet (am Chassis). 

Da eine der Measkleramer. immer geordet ist^ miissen weim beide 
anzulegende Pole eine Spannung gegen Erde fUhrenj ein Zwisehen- 
tr ansf ormator Oder Kondensatoren benutzt vorden. 

Die Spannung an K5 gelangt iiber Schalter A3 zum Potentiome car 
R5. Eln Tell der Spannung iiber R5 liegt iiber Cl^ Schalter A3 
und RI3 am Gltter von L2. Das Schlrmgltter von l 2 erhdlt seine 
Spannung iiber R15; mit C3 wlrd diese Spanniong abgeflacht. Die 
Anode wird iiber RI6 und Schalter A3 gespeisc (In Stellung 2 und 

3). Die Vertikalplatten sind uber Kondensator C24 mit der Anode 
verbunden. 
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T? LT/a / ^~i -A" ^ r7_j?»__^%___ t* i— \ 

^1 ' V t4J.-i^c:;j.- \ •^±'J±^LU^ ^±X:±'^ 4i bd,Unse ) 



Sollon die Horisoiitalplatten (Kleinmon K1 mid K2 ) an irgend- 
eine Messspannung angeschlossen werden, so 3 ind zur Erzlelung 
elner BildbrelLe von 1 cm 70 Volt erf orderlich. Bei einor Bild- 
breite von 5 cm slnd also 350 V G-lelchspannung Oder doppelte 
Scheitelspannung anzulegcn. 

Dlese Spaimung 1st hdher als die der Vertilcalplatten, veil 
die Horiaontalplaoten In der KathodenstrahlrSiire naher am 
Schirm, also welter von der ICathode entfernt angebracht sind 
und deshalb den Slektrorienstrcm spater^ also wenlger beeinf lussen. 

Der Verstarker wird mlt R3 geregelc und mlt dem sechs- 
stelllgen Schalier A2 bedient. 



In StGllung 1 des Schalters liegt die su messende Spannung 
unmittelbar an den Hor lS ontalplatteii^ nur in SLelluiig 2 wird 
dg? Verstarker als solcher benutzt. 



Auf die Stellungen 3 bis 6 wird Im folgenden naher einge- 
gangen, Der Verstarker bedeutet fiir das zu messende Gerat eine 
Belastung von 0,5 Mogobm. 



T!)i IjJ'i riln m C’ a/b, 



o a cj - 



kurz wie folgt zusaimnenf assent 



XX U iw P7-L . 






XaOOLr 



Die su messende Spannung wird an die Klemmen K1 und K2 
gelegt. Klemme K1 liegt an Erde (Chassis). Die Spannung an K2 
durchlauft zunachst R39 und C23> die als Phasenausgleich des 
eingebauten Potentlcme tors und der Leitunger. dienon* welter 
gehi sle uber C25 Pnd Schalter A2 zum Pooen*:iometor R3, welches 
cut dem andoren Ende geerdeo ist. Die abgegriffeiie Spannung 
geht iiber C14 und R30 zuri Stouergittor von L 5 . Dio Schirmgitter- 
spannung erhalt die Rdhre iiber R34, sie wird mit Kondensator C20 
gegldttet; die Anodenspannung wird iiber R33 und a 2 zugefuhr'c. 

Die Anode ist iiber CI 9 und R 36 mit der nlchtgeerde Len waage- 
rechten Ablenkplatte verbunden( die andere Ablenlcplette liegt, 
ebenso wie Klemme Kl, am Chassis = Erdo). Da diese Messklemme 
Immer geerdet 1st, milssen, wenn bcide anauiegende Pole eine 
Spannung gegen Erde haben, ein Z wlschentransf ormator Oder Kon- 
densatoran verwendot werden. 



Abb.lS gilt sowohl fiir den Vertlkal- wie auch fdr den Horl- 
z oni al ver s tdrker , 

E^. Zeltachse, 

In den Stellungen 3 bis 6 des Schalters A2 dient die Rohre 
L5 zur Erzeugung einer Spannung, welche an die waagercchten Ab- 
lenkplatten angelegt wird. 

Diese spannung an den Horizontalplatten hat den Zweek, den Licht- 
punkt auf dem Schirm linear mit der Zelt waagerecht zu verschieben. 
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Ohne Spannung an den Vertlkalplatten beschrelbt dep Llchtpunkt 
info Igcdes sen eine horlzontale Linic a^jf deni Schlrm. Am Ende 
der Lime angekommen, springt dop Llchtpunkt rasch zum Ausgang 
pumct zupuck. ^ 



s- 



Dlcse vaagepechte -Vepschlebung des Llchtpunktos als Punktlon 
der ZeiL gestaLtet also die Sichtbapraachung des Vorlaufs dep 
an die Veptlkalplatien gel eg ten Spannung. 

Abb,l zelgt den Veplauf einep depaptigen Sagos ahn- odor 
nippspzi.nnung._ Auf der waagerechton Achao 3st die Zeit^ auf der 
senkrechton die Sp.z\nnung aufgetragcn; a isz also die Anlaufseit 
PerlodO;, b die Rdcklaufsoit, c_ dep Hdchstwept der an die 
Elacien gelegten Spannung, dor ppopoptional dep Bildbrelte auf 
dem Schlrm 1 st, 



^ - Bei dep Zoltachse sind also su unter schelden : 

1 . Prequena = Periodensahl pro Sekunde, 

2. Amplitude= Bildbreito. 

In Abb, 2 1 st die Schaltung der Zelcachsc dargestellt, L5 
wird hier als Vcrschaltvideratand zur Ladung einos der Konden- 
satoren CI 5 bis Cl3 vervendet. In der ge.zeichneten S&ellung 1st 
^I^^®i^£S3chalcet. Die Ladung eines Kondensators iiber eine 
i-tinuhode erfolgt nach Abb. 3. Dig Spannung s’ceigt hicr fast bis 
zum Ende der Ladung linear an, well bol eine- Penthode der 
anodenstpom Innerhalb welter Grenzen von der Anode nspaniiung un- 
abhangig ist. Infolgedcssen 1st auch der Ladestrom des Konden- 
sators konstant und steigt die Spannung an dem zwischen die 
Horizontalplatten geschalteton Kondensabor gleiclinidssig an. 

Jedoch die Ancdensp jnnung der Penthodo klelner ils etwa 
ao Volt, so sinkt dor .Anodenstrom und die Spannung niimt niclit 
mehr linear mit der Zeit zu. Ehe dleser Punkr erroicht wird, 
inuss der Kondonsator entladon warden und kann die Ladung von neu 

^ em anfangen. Die Sntladung erfolgt iiber die gasgeflillte- Triode 

3jb ♦ 



Bel elner Gastriodc hdngt die Anodenso annung, bei welcher 
ein anodenstrom oinsetzt, ebenso wle bei Kochvakuumrbhren, von 
der Git ter spannung ab; hat der Afndenstrom jedoch einmal einge- 
setzt, sc hat im Gogensaiz zu Kochvakuurarohron eine Anderimg 
der Gltterspamiung keinen Einfluss mehr auf die Grbsse des Stro- 
mes, Der Anodenstrom nimrat erst ab, wenn die Anodenspannung un- 
ter einen bcstimmien Vert sinkt. Die Spannung, bei welcher L6 
en Kondensator CIS zu entladen beginnp, kann also dupch Regeiung 
der Gitterspannung von l 6 oingestellt wopden, d.h, mit R3 wird 
die Git ter spannung und damlt auch die Amplitude der Klppsoannuns: 
geregelt. * ^ 

Hat die Entladung eingesetzt, so entlddt sich der Kondensa- 
tor Uber Ld, unabhanglg von der Git ter spannung bis auf eine 
klelne Spannung, bei welcher keln Anodenstrom duroh l 6 fliesst. 
Mit Hllfe der Schlrmgitterspannung von L 5 kann der Ladestrom 
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j Frequent geregelt verden; deim bei kleinerem 

Ladestrom dauert es I'inger, bis die Spaimung am Kondensato? de^ 

klSine^"™^ Gastriode entsprlcht uad vird also die Proquenz 

Stufea geregelt warden, and 

A2) weuL in (Schalter 

Eeielberiich stufenlos mit Vidoratand Ri^. Der 

^5 ble 10000 K2 ralt einer Min- 
unabhii^lg Awlltude soil nahesu freaueaz- 

kann mlt dsr zu uatersuchenden Spaiinung syn- 

Bild entateht Schlrm eln stillstohendes 

nu^ i^ntersuchendon Soan- 

nung (etwa 5 V) uber 022 an das Oltter von l 6 gelogt. 

Durch Verbindung der Buchsen K? und K^.l kaim elne Svnchpo 

unrs“fsiu“"."r^ “%‘-r 

atellt so S2 u^ofahr fur dls gewUnsohte Proquenz elnge- 

von Tp’aff Infolge der Ssnohronlslerungsspannung am Oltter 

Kondensators 013 iS r?ohtigln Augen! 

P. Oszillator fiir 10000 m rT.Q^ 



vie Verstarkerrohro wlrd, 

dee Schelters A™ ™J;endet! Stellungon 2 und 3 

krslara S9‘^(0szl^n^™" ^ ''°'® *'* 3°nor.>,tor- 

verbunden Die '5 ni ^^P''^de) und 310 une Sll (HUckkopplungsspule) 

Zwecko“:orvanS?? "dht=-So 

1. aur Zeitangabe (Stellnng 1 von A2) = Strahlraodulation- 

2. zn Impedanzmessungen (Stellung 4 von A2). " 

von 1 non ^ ^ Schalters A5 liegz n'dmllch dlo SPannuiic? 
steckero® ^ welche mit Hllfe bines Kurzsohlus^- 

benum: LrSrf?“,‘'F'"- Qdzmetor nioht 

= ^ (Erde) verbunden und 1st der Osail- 

lator ausser Betneb. Das 1st erforderlich, um eine Bildbrein^^ 

Oszillatorkrelse su vermeiden. Durch Anle^'un^^ 

mxt S wise hens chaltung von C6 

V? KachodenstrahlrOhre LI verbunden ist ward 

der Elektronenstrahl sekundlich innnnmn.i 

llnTrl^ InfolgedosairSIno pun^tlerre Tinle auf 

den Schirm, was zwar ralt dera Auge nicht zu sehen ist, well das 
2U messende Signal zuzUglleh der Zeltaohee praktieohhre mlt Ln 
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et¥a 10000 llz synchponisiert slnd. Die puni:tierte Linie kann 
^ecLOCh photogrdphisch veranschaullch't verdeii. An der Zahl 
der Punlcte 1st dann dio Zeitdauer einos einmaDigen Vorgangea 
f estzustellen, da ja jedop Lichtpunkt ]/l0000 Selamdo darstellt. 

In Stellung i|- des Sehalters AJ liegt die Spannung von 10000 
Hz -tlber Schalter A2 und Kondenaator C24 an den Vertilcalplatten 
und entsteht auf dem Schirm nun ein voll ausgezogenes Blld der 
Ossillatorsparmung mlt einer kcnstanten Anplitude. 

Indem man an eineii Teil dee Riickkoppliingsspule, etva an die 
Klemmen k 6 und K3, K5 und K8 odor IQO und IQlj oine beliebige 
Impedanz anschliegst^ ¥lrd die Hohe des Bildes veniger abh^gig 
vom Wert dor Inrpedans , 

Diese Eigenachaft vird ausgenutzt, um rasch Iit^cdanz reihen 
raiteinander zu vergleichen, z.B. die Spulen eines Ankers mit 
Kollekcor. Zvei Biirston verden auf nebeneinander befindliche 
Kollektorlamellen gelegt, und der Anker vard mit einer Ge- 
sclwindigkeit godreht, welche mlt de'r Prequsnz der Zoitachse 
synchronisiert ist. Hacheinander verden nun alle anderen Spulen 
fiir einen Augenbllck parallel zum Oszillator geschaltot, und 
Gs entsteht auf dem Schirm ein gezahntes Blld, bei velchem jede 
Zahnhbhe ein Mass fiir die Iinpedans der je’veillgen Ankerspule 
ist. Eine kurzgeschlossene Oder unterbrochone Ankerspulo ist 
an elnera ernledrigten bzv. erhohten Bildes betreffenden Zahnes 
Zu erkennen. 

II. SchaltungskomblnationGn. 

Im Anschluss an die unter I besprochenen ver schiedenen 
Einz elschaltungen mdge untenstehend eine Ubersichc iiber die 
Kombinationsmdglichkci ben folgen. 

Die ver schiedanen Messungen sind in folgende Hauptgruppen 
einsuteilen: 

A. Spaimungsmessun (siehe Abb. 4) . 

Hierzu gshdren alle Messungen, bei denen nur die senkrech- 
ten Flatten benutzt verden und nur auf die L^nge des senkrechten 
Leuchtstreif ens geachtet vird, z.B. : Spannungs-, Strom- und 
Au sgangslei stung smoSEungen. 

B. Phasen- und Charakteristlekmeasungen {siehe Abb. 5) . 

Eiersu gehdren alle Messungen, bei denen sowohl den Verti- 
kal- vie den Horizont alplatten cine fremdo Spannung zugefuhrt 
und der Verlauf der Spannungen untereinander beobachtet vird 
z . B. : 

Phasenverschiebung , 

Charakteristiker. von Radiordhren, 

Verzerrung, 

Modulationatiefe . 
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C. Period! sche Vor^^riP-ie fftbb.6^ 

^ 

Hior2u gohdren alle Mossungon^ bel wolchon dor Vorliijf der 
Spa^.ung als Puniction der Zoit beobachtet wird und also die 
Korizontalplatten mit der Kippfrequens gespeist werden, z.B. 
Form einer Vechselspaimung, 

Verz errung , 

niechanlscho Schvingungen, 

D. Ei^alige Yorgdnge (Abb.7). 

Hierzu gehbren alle Messunger.j bei welchcn der Yerlauf 
einer eimualigen Erscheinung als Punktion der Zej.t beobachtet 
wird, also mit der Kippspannung an den Horis ontalplatten und 
mt ITntorbrechung des Elektronenstroraes durch die Oszillator- 
sparmungj 2 ,B. : 

Entladimgen, 

Schalbstdsse, 

IncLuktlonsstbsse j 
E:iplosion.en. 

E* I^edanzmossungen (Abb.S). 



t 



Hierzu gehbren alle Messungen. bei welchen die Horizontal- 
platten mit der Kipp sp annung , die Vertlkalplatten mit der elnge- 
bauten Osziliatorspannung gespeist ¥erdon. Die Bildhbhe schwankt 
durch Anschluss einer Inpedanz . z.B. : 

Ankerspulen. 



XU, Xnbetriebsetz ung des 0 ssillographen 



1. Prufen, ob das Spannungskarussell fiir die rlchtige Netsspan- 
nung elngestellt 1st. 

2. Er dung ski emrae mit Erdleitung verbir.den. 

3. Netzspannung anschliessen (Ruckseite des G-eriites). 

4. Knopf von R1 nach rechts drehen, so dass der Netz schalter 
einge schalt et , 



5. 

6 . 



1 bis 1^ Kinute warten, bis der Lichtpunkc auf dem Schirm er- 
scns.nt. ;i2 in Stellung 1, A3 In Btellung 1. 

Ml.>; P.l auf geTinschte Lichtstarke oinstellen. 

Mit R2 grbsste funktscharfe des Lichtf iLeckes elnstellen. 
R1 notigenfalls nactiregeln. 



^mnerkung . Der Lichtfleck darf nur ganz Irarsc Zeit an einer 
Stelle sfcehen blolbon^ veil sonst der 3chlrm 
Srtlich verbrennen kann. Deshalb nach Einstellung 
Schaltor a2 in Stellung 3 setsen. 
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,9. 

ZUR BEjVCKTiJNG . 

In AnbetrachD dcr sehr ho hen Anodenspannungeii (9C0 v) an den 
Elektroden der Kathodenstrahlndhre , und deshalb auch an der^* 

Spel sungaappanatur j und auch wogeii der langsaraen Entladung 
der ElektrolyDkondensatoren C8 und C9 soil das Gerat wahrend 
des Betrlebes imaer mit dem Mantel umhiillt sein, 

1. Schpauben an der Vorderwand Ibsen und M.antel abschleben. 

2. Schraube aur Befestigung des Schutakegels auf der Vorderwmd 
und Sei tenanschlus s am Soekel Ibsen. 

3. Schrauben aur Befestigung des Schlictens der Rbhrenf assung 
auf^dem Wetzoransfornutor Ibsen und Fissung nach hinten 
schleben, Ll aus der Rohrenf assung nehmen, 

4. Neue Rbhre e.lnsetzen. Nach Anbrlngen des Abschlrmkegels 
auf der neuen Rbhre Schlitten nach vorne schieben und Sel- 
tenschraube anschliessen. 

5. Ger'dt einschalten und Wechsolstrom an Verfclkalplatten legen, 

. so dass eine senkrechte Lime entsteht. 

6. Nbtigenfalls iso die Rbhrenf assung auf dem Schlitten so zu 
vei-drehen, dass die Linie auf dem Schirm genau senkrecht 
steht. Die Rohrenf assung 1st dazu auf einem Btigel befestlgt, 
der mit einer R'lndel schraube in der Mltoe auf dem Schlitten 
gehalten vird. 

7 . G-eriit In ursprunglichen Zustand suruckbrlngen( Kegel befes eigen 

Schutzminoel anbrlngen usv. ) . ^ 

Stbrungen am Osalllographen . 

Zur Ermlttlung eir.es Fehlers an einem schadhaften GerSt i'st 
der Apparao zunachst normal anzuschllcssen und Jedes Bedienungs- 
©j^ement auf rlchtlges Arbeiten zupr*ufen; insbesondere 1st darauf 
zu achten, dass die Knbpfe A2 und A3 in der richtlgon Stellung 
stehen. 

Untenstehend folgt elne Ubersicht uber die moglichen Pehler: 
Schalt stellung 1. 



A2 in Stellung 1, A3 in Stellung 1, KIO und EUl mltelnander ver- 
bunden, Ksln Signal angelegt, 

jfflmerkung : TJnter "Signal anlegen" isL zu verstehen, dass cine 

Spannung aus dem Vechselstronmetz von belspielsweise 
220 V ilber einen Vlderstand von 1 Megohm an die ge- 
nannteii Kleimaen angcschlossen wird. 

A. Erschelnung : Keln Lichtpunkt auf dem Schirm. 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



- 10 - 

a = kelne Spannung an der Kathodenstrahlpohpe . 

Mdgllchc Ursaeh e : 

1. Netz schaltep achadhaf t , 

2. Slcherungen durchgeschlagen. 

3 - UnterPrechung in SI. 

4. Kelne Netz spannung. 

b = Kathodenstnahlrohro hat anormale Spannungen, 

1, Unterbnechung in S2, S3 Oder S^ . 

2 ) Kurzschluss in C 8 oden C 9 . 

3. Unterbnechung in R1 odsn R2. 

c. Helzfaden den Kathodenstnahlrohre beschadigt. 

B. Schvachen rechtecklgen Llchbfleck auf dem Schlnm 
(kelne Reaktlon von R 1 und R2) . 

Untenbi'echung In R20 . 

C. Helligkeit des Lichtf decks nicht negelbar. 

1. Kurzschluss In C 7 . 

2, Unterbrechung in RlS Oder R19. 

5. 01 tier LI Schluss gegen Kathode. 

D. Ungeniigende Helligkeit; 

1. L3 hat- schlechte Emission. 

2. Leuchtschinm fluoneszicnt zu schvach. 

E. Lichtflcck venschlebt slch beim Dnehen an R1 Oder R2. 
Unterbrechung In r 8 Oder R9. 

Schaltgtellung 2 . 

A2 in Stellung A3 In Stellung 3 . Signal an KR und ESfKlO 
an Kll) . 

A, . Senknechte Llnle 1st nicht mlt R 5 negelbar. 

1. Unterbnechung In R 5 Oder C24. 

2. Pehlor in den Schaltung von L2 ( siehe 'welter unten) 

B. Keln Lichtfleck fund kexne senkrechte Linle). 

Kurzschluss in C24, 

Schaltstellung 3 , 

42 in Stellung 1 , A3 in Stellung 3 , Signal an K1 und K2. 

A, Waagerechte Linle anorraal kunz . 

Unterbnechung In R39. 

Schaltstellung 4 . 



A2 In Stellung 2, A 3 in Stellung 5 , Signal an K2, K1 erden , 
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k. Vaagerechte Llnle nicht regelbar. 

1 . Unterbrechung In B 3 , R 5 b 
Oder in Cl4, C19, C25, 

2. Fehler In der Schaltung von L5 { siehe welter unten) . 
Schaltatellung 5 , 



k 2 In Stellung 3 bis 6 , AJ in Stellung 3 , Signal an K 5 . 

A. Keine Zeltachse {nur senlcrechte Llnie). 

1. Unterbrechung m R4, B23 , R27, R23, R29, R34, R 35 , R 37 . 

2. Unterbrechung Oder Kurzschluss In CI 5 , 016^, CI 7 Oder CI 8 . 
3* Heizfaden von L5 Oder l 6 unterbrochen. 

Schaltstellung 6 . 



t 



a 2 in Stellung 3 , A 3 m Stellung 4, koln Signal. 

4. Keine Oszillatorspannung (nur vaagerechte Llnie auf dem 
Schirm) , 

Kurzschluss in C5; Unterbrechung In S9, SlQ, Rl 2 ^ RI 7 . 

B. Verzerrung der Qssillatorspannung. 

(Ku rder obere Bildteil hat die normale Helllgkelt) . 
Unterbrechung in R 5 . 

C. Kurzschllessen von K 5 und k 6 andert die Blldhohe nicht 
Unterbrechung in Sll. 

Schaltstellung 7 . 



a 2 in Stellung 3 bis_6, f;.3 in Stellung 1, Signal an K5 , k 6 und 
K3 geerdet, K9 und K_Q mlteinander verbunden, ^ 

A, Keine Unterbrechung des Elektronenstrahles (als Zeitangabe). 
Zur Feststollung dieses Fehlers 1 st die Zeltachse so elr^u- 
suellen^ dasa die Zeitnchsenf requenz in elnem gar^zahligen 
Verhdltnis zur Osz iliatorfrequenz sceht. Bel genauer Beobach- 
tung 1st dann eine einigerinassen punktierte Llnie vahrzuneh- 
men. Unterbrechung in c 6 . 

Schaltstellung 8 . 



s 2 in Stellung 3 bis 6 , A3 in Stellung 2 Oder 3 , Signal an K 5 , 
K 8 geerdet, K3 und k 4 mlteinander verbunden. 



A* Keine Synchronisierung rndgiich. 
Unterbrechung in R 7 , r 8 Oder C22, 



?2^0l^lf8:i_5::.von_:L2__defekt_( A3 in Stellung 3 ). 

4. Spannung iiber C12 Oder C13 anormal. 
Kurzschluss von C12, C 13 ^ Cll 
Unterbrechung in S5-S8 Oder R24. 
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B. L 2 htit anorsu-le Stro'me unci Spannungen. 

Unterbrechung in RI5, ri 6 (kein ^nodenstrom) . 
Kurzschluss in Cl, C2, C 3 Oder C^f (hoher Anodenstrom) 
tint erbrec hung in Rll, RI 3 , Rl4. 

Stellung 2 ). 

i’. . L5 hat anormale Strome und Spannungen. 

Unterbrechung In C14, C2Q. Hoher Anodenstrom . 
tint erbrec hung in R3Q Oder R31. 



Elnigo Be:iierkungen uber das Bild . 

Piir elne vollstandlge Behandlung der Anwendungen des Oszil- 
lographen und die Analyse der Lissajousschen Figuren 1 st hier 
nicht der Qrt. Es seien jedoch elnlge bosondere Er schelnungen 
kurz boschrleben, um die Beurteilung dcs Elides zu ormdglichen. 

*"■ • Bine Vechselspannung vertlkal, Zeltachse horizontal . 

1. Das feststehends Blld, das nach Synchronisl ©rung entsteht, 
1 st sine Slnuskurve deren Linie sslbst wledcr elne 
Schvingung zeigt {Abb. 9). 

Hr 330 he ; Die angslegte Spannung ¥ird durch eln Signal 
ulel hbherer Prequenz beelnflusst. 



C- b 



uti o 



rs 4 -I .ii 
O X± U 



uesiens aus ciner ganz en Reihe von Slnusf iguren, 
und neboneinander llegen, was den Elndruck elncs 
Biides erweekt (Abb.io). 

Hrsaohe : Die angel egte Spannung wird durch eln Signal viel 
niedrigerer Prequenz beelnflusst. 



die tiber- 
unscharfen 



3 . Das Blld macht den Eindruck elner lus gekriirainten Llnlen 
bestehenden Trommel (Abb. 11). 

Ur3a,che ; Die Prequenz der Zeliachse liegt vclt iiber der 
Prequenz dcs angelegten Slgnales. 

12) 2eigt eine Sinuslinie nit sehr vielen ¥ellen( Abb. 

Ursache; Die Prequenz der Zeltachse 1st eln ganzzahliges 

Viclf aches klciner als die dor angelegten Spannung. 

Schritcveise Pchlermittlung . 

Mlt dem Messgerat GM 42^6 Oder GM 7629 1 st die Storung nach 
der Schrlttveisen Pehicrmittlung sehr oinfach zu finden. 



1 . 

2 , 



Hierzu 1 st folgendcrmasaen vorzugehen, 

Gerat erden, vom Netz Ibsen und alle Rohren her ausnehrnen. 

Die Kontakte der Rohreiif assung von L4 miz eincm Kurzschluss- 
stecker kurzschlies Rr»'f Ca-im’trt.ciT-s 

soweit angegeben) ist auch die Rbhrenf assung von L 3 kurzzu- 
schliessen. 
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^ * 



TI/Tc 2 Trt ’> +- 



s^nschliessEij. Uuu nipCh^:-iri5.riut-?r Sui dis "vvidoi'^stiiiid^* 



(spdter KdPdZitdts-) Messbereiche 12, 11, 10 und 9 elnstel- 
len. Positiven Stift der Mossschnur verl’lngern, so dass die 
verschiedenen Kontikte der Rbhronf assungen lelcht zu errel- 
Chen Sind, und den anderen Messstlft mit dem Erdkontakt des 
0 ssillographen veicbinden. 



4. Die Anzelgungen des Messger'dtes, die bei Beruhrung der in 
der Tabelle angegebenen Kontakte mit den Messstlft erzlelt 
verden, mit den Tabellenverten vergleichen. Bei Abvelchungen ' 
ist auf dies© Weiae der Pehler an Hand der Prinz ipschaltung 
leicht zu finden. 



Anmerknng : 

42/68 bedeutet: z wise hen den PunJeten 4P und 68 messen. 

Die Uberschrift P,2/k3 Pos.l bedeutet, dass bei alien unter 
dieser TTberschrlft angegebenen Hessungen die Schalter A2 
und /.3 in Stellung 1 stehon. 



Bezeichnung der Rohrenf assungskontakte 

Dio erste Ziffer bezeichnet die Rbhrenf as sung entsprochend 
der Numerierung Im Schaltbild. Die sveite Ziffer bedeutet: 

1 und 2 = Hcizfaden 

3 = Steuergitter [ Vehneltz yiinder ) 

4 == Metall isierungskontakt 

5 = Kathode 

6 = Zusatz elektrodo aur vertikalen AUlenkung oder Panggiuter 

elner Penthode 

7 = Schirmgitter 

8 = Anode 

9 = Zusatzclektrode (zur horiaontalcn A^lenkung). 

Anmerkun.g ; 

D-a die in der Tabelle angegebenen "Werte Mittolworto von Messun- 
gen an zahlrolchen Geraten sind, kdnnen sehr gut /tbveichungen 
von 10^ vorkoraincn, ohne dass deshalb etn Pehler vorauliegen 
braucht . 

Bei Messungen an Blektrolytkondcnsatoron (Viderstandsmessungen) 
kann infolgc der Abnahme des verluststromes der Ausschlag des 
Messgeratos bis au einem bestlramten Vert zurucklauf en. Es kann 
dann sein, dass der gefundene Vert viel zu hoch ist, veil der 
betreffende Kondonsator schadhaft ist, Jedoch auch, veil das 
Gerat lange Zeit nicht benutzt vorden 1st. Bel der Beurtellung 
von Eloktrolytkondensatoreii 1st also vorsichtig vorzugehen. 
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ERSATZ TEILLISTE 



Bel Bestellung sind stets anzugebeni 

1. Kodenummer , 

2. Bez elciinungj 

3. Typenummer des derates = QM 3153. 



Abb. 
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11 
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12 


14 


13 


14 


14 
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15 
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16 


14 


17 


14 


13 


14 


19 


14 


20 


14 


21 


14 


22 


14 


23 


14 


24 


14 


25 


17 


26 


17 


27 


17 


28 



Bezeichnung 



KodenuKimer 



Prel s 



I Handgriff js8 

! Knopf , Parbe 111 23 

Stellschrauben 4x4 07 

Bezeichnungsschildchen "Philips” 23 

Rundkopfsylinderschraube 2x4 07 

Bezelchnungsschildchen mit 6 SteILungen!28 
Knopfj Parbe 111 [23 

Vlerkanrimitter , 4 nim ^07 

Stellschraube 4x8 iQ 7 

Komb.Streifen mit acht Steckerbuchsen 23 
Bezelchnungschildchen mit 4 Stellungen23 
Randel schraube 
Rdhrenf assung 
Anschlussplatte ^ 

Einadrlge Schnur, 1 mm 
Kabelschuh 
Rohrenhaube 

Rundkopfsylinderschraube 4 x 10 
Rundkopfzylinderschraube 3 k S 
Steckerblock 
Randelimtter 4 mm 
Runde Platte mit Stlften 
Kontaktf eder des Slchorungshalters 
Bef estlgungsklenme zu dleser Peder 
Komb. Platte mit Steckerbuchsen 
Streifen 

Vlerfach-Kurzschlussverbindung 
Gumml druchfubrungstiille 
Stecker(fiir Kurz schlus sstecker ) 
Bezelchnungsschildchen "Erde ' 

Rotorkontakt 1-1 
Rotorkontakt 2-2 



07 

|25 

!28 

jos 

:23 

t 07 

jOT 

;23 

107 

28 

,23 

l23 

123 

28 

128 

;25 

*23 

,28 

i 23 



.91^. 
.610 , 
.354, 
.705. 
. 668 , 
.703, 

.667, 

.085. 

.354. 

.893. 
.712 . 

.743. 

. 161 . 
.874. 

.Q8l. 

.191. 
.906. 
. 663 , 
. 668 . 
.685. 
. 601. 
.871. 
.942. 

.914. 

.374. 

.679. 

.052. 

.655. 

.991. 

.712. 

.904. 

.904 



650 
581 
0 40 
710 
930 
330 
630 
040 
080 
290 

910 

180 

921 

750 

490 

580 

023 

350 

340 

540 

490 

762 

420 

5^10 

740 

650 

822 

580 

850 

920 

161 

390 
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STROM- tJIiD SPAFirailQST/, BELLE 
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Vole 
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I 
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0,6 ! 


' 




0,6 i 


* i 

m/, 



K von der Stellung von RP abhnngig 
X von dor Stcllung von R1 abhanglg 

i von der Stellunc; von R1 nnd R? ahh’:i.niin' c . 

' • -- - 

Obige Verte -wurdon In Stellung 5 des Schalters aP und Stellung P 
des Schalceps gcmosscn, 

Zur Messnng wurde das Mossger'it GM ^1256 Oder GM 76P9 benuost; die 
voltmeter dioser Ger^te haben cinen ¥idorstand von POOO Ohm Jo volt. 

Bel Vervendung von Voltmetern mit niodrlgerem Iimenwider st and wcrdcn im 
allgemeinen niedrigero Wer'ce geinsssen. 

Die Spannungen oberhalb 500 V vurden mit zvci 1000-Vol t -Messtif ten 
gemesscn ( siehe R.S-537)* -Oa die Tabcllenworte Mittelwcrte von Messungen 
an anhlreichen Ger'iten sind, kdnnen sehr gut TJnterschicdc vorkommen, 
ohne dass deshalb ein Pehler voraullegen braucht. Gesarateingangsleisiung 
40 Vatt. 
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W I D E R S T N D E 
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SCi;Al.T&Ilb A. SPANIIU>IUiiJ.iliSStJNa£N. 

spa:::u.wo an ej to® k8. 
a; in steixdno oder 

aESEICnO IN STSLLDNO 2 UND J KIT ABbJ; 



A», 




SCHALT3I1D g. PEA3SK - TD® CHARAETERISTHQISSSiniOIiai 
SPaNTTOIOKJ an K5-K8 UHT n - IE. 

AJ IN ETEIL'JNB 1.2 CENB J. 

RESEUJIlO IN STELLDIJO 2 T!!® } UIT B5. 

A2 IN STEUIUIS 1 OEER 2, 

SiOSLlfflO IN STBLLUIiO 2 lilT J. 

K10 tJND Kit KDMOgSOHUlSSEN. ABB.J 



Ail 





SCHALTBILD D EINVJILIOE VOROfeSK, 

SPAIIIDKG AN X5 01® K8. 

A? n: STELLDBO 1, 

A2 IN STELUmo 5,4,5 ODER 6. 

REGELK® HIT H5 TOD R4. 

STRAEUICDDUTICIN s K.IC DNO E? KIT ElBAKDER VERBINDSR. ABB.? 




SCHALTBILP E . lUFK^ANEKSaSTOGEM. 

IUPEDAN2 AN k 6-K8 ODER X5-K8 ODER KlO-Kll. 



SCKAIgHILD 'C. PERICSISOIG VCROXltOE. 

Gi ANNUIlG AN K5 Ul® k8, 

A5 II; ilEi-LUNG 1,2 ODER 5. 

KEGEIUI.'G It: STSLLTOO 2 TO® 5 EIT R5, 

A2 r: ste..uji;g 5,4,5 odeh 6. 

3 ;:i'" np n® r 4. 

Er i:3c:::siir;E!: kack beuebs;;! li. dnd k5 kiteikandbr 

VERB1(®SN, ABB. 6 



A2 in 3TBU.TO0 4* 

a5 in stelltoo 6. • 

REGSUniG tIT R5 wid r4. 

KCOHUCHEHPALLS SYNIBROHISIERENt K5 DOT X4 >tlT EINANDES 

VERSr.'DE!.. ABB. 6 
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ABB.IO 



M3f09 




ABB.U 



M3110 




N3fff 




S976 
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ASB.l? 




^977 



0 0 
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N.V. PHILIPS 

GLOEILAMPENFABRIEicEN 

EINDHOVEN 



SERVICE-INDUSTRIE 



WIJZKJIiTG AAIT TE EREITaBII ET DE DQ- 
CUIvIEITEATrE V/ET HET AEPj^EAa]: GM 315 ; 

Moim iCi^T loirs a fa ire iahs la eo- 

(JUlffiBTAEIOIT EE L’APPAREiI GJI 3153 



W.E.lTr .250 

Wa ,/AJ 



24.2.19,39 



4Li'[DEEE LE HS I’AIT- 

LElIUljii LES APPaJUIES fel 3153 

SE APPLIEE IIIE SERyiCB J/IAITOAL 
CP PHE APPiiEATUS Gliii 3153 

^ EOCUTrEi'IlA.CIOE EEL APAPtATO TI- 

-rU LjLI f 



1 



\/eei'c tandon, Ht^sistanccs, AidorEtande , Recis-tanco; 

Reslctcacias 



Lsevoegeni ) 

A j outer: ) 

Hinzufiigen: ) R 22 

To Le joint: ) 
Adjuntar: ) 



C ,125 M.Clun 



23 . 770.460 



Aanbrengcn tussolion Hi on 38 
A j outer entre R4 ct S8 
Anbringc-n swischcn R 4 und GS 
Id be mounted between R 4 anrl S3 
Ad j untar entre R4 y S3 



C ondens at or en , C end ons a te urs , Rond en s at o' ren . C end on - 
sors, Condonsadarcs ’ 



C12 

CI3 



32 uP 

32 ^ 



2S .182 .400 

28 .162 .400 



012 23 UP 4 9.0 2^.080 

C12 28 ]iF 19 . 02 5. 080 

Workspanning gewii;;igcl van 320 ? on 350 7 
iension do service modi:; id do 52C 7 cn 350 V 
Aroeitsspannung geMidert ven 32C 7 in 350 7 
Working voltage altorod from 320 v into' 350 7 
Tt-nsiun do scrvicio enmbiade, de 320 7 on 5 50 V, 






